CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

248 Créditos. -

Consecuente:
Sistemas eléctricos de potencia Il IEC350296

Instituto: Ingenieria y tecnologia. Modalidad: Presencial.
Departamento: Eléctrica y computacion.

Créditos: 8.
Materia: Sistemas eléctricos de potencia |
Programa: Ingenieria eléctrica. Caracter: Obligatoria.
Clave: IEC350196

Tipo: Curso.
Nivel: Licenciatura.
Horas: 64 Hrs Teoria: 100 %

Practica:

II. Ubicacion
Antecedentes: Clave:

Ill. Antecedentes

eléctricas de baja y media tension.

Conocimientos: El alumno deberd comprender los circuitos eléctricos en CD y en AC, asi como
la operacion de magquinas eléctricas y transformadores y conocimientos de instalaciones

Habilidades: Razonamiento l6gico-matematico, capacidad de interpretacion y solucion de
problemas relacionados con energia eléctrica, uso de herramientas auxiliares para matematicas
como calculadora cientifica-grafica y manejo optimo de las TICS.

institucional con el desarrollo optimo de la catedra.

Actitudes y valores: Respeto, puntualidad, orden-limpieza y compromiso p[personal




IV. Propésitos Generales

Que al alumno sea capaz de comprender el modelado de un sistema eléctrico de potencia en
estado estacionario, de forma general y particularmente de sus elementos principales como:
Plantas de energia (Unidad primaria motriz-Generador sincrono), Transformadores, Lineas de
transmision, Esquemas de operacién y control y Comercializacién. Ademas de ser capaz de
resolver las problematicas particulares en el proceso de generacién-transmision-utilizaciéon de la
energia. Teniendo como principal eje de accion el uso sustentable de los recursos y la calidad
en el proceso.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Conocimientos tedéricos sobre la operacién de sistemas eléctricos de potencia asi
como la habilidad para identificar y resolver problemas.

Humano: Responsabilidad con el uso optimo de los recursos energéticos mediante la
optimizacién de los procesos de producciéon de energia, asi como la protecciéon al medio
ambiente a través de la implementacion de sistemas de generacion de energia alternativa.

Social: Comprension de la problematica en cuanto al uso sustentable de los recursos
energéticos.

Profesional: Mediante la incorporacion de conocimientos relacionados con sistemas eléctricos
de potencia, el alumno serd capaz de resolver problematicas en instalaciones eléctricas
industriales y que involucren la parte del suministro de energia en media y alta tension.

VI. Condiciones de operacioén

Espacio: Aula tipica
Laboratorio: Ing. eléctrica. Mobiliario: Mesa banco.
Poblacion: 20-25 alumnos.

Material de uso frecuente: Cafion y computadora.




Condiciones especiales: .

Uso del paquete de computo

PowerWorld

Simulator Ver.17.0 o versién posterior.

e Matlab

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades

1. Representacion
de los sistemas
eléctricos de
potencia.

6 sesiones (12hrs)

2. Transmision de
potencia entre dos
nodos.

6 sesiones (12hrs)

3. Obtencion de
los parametros de
una linea de
transmision.

6 sesiones (12hrs)

MEDescripcion general de un
SEP (Sistema eléctrico de
potencia).

MAPlantas de generacion
(Generador y Unidad primaria
motriz).

B Lineas de transmisiéon y
transformadores.

IRACargas.
A Control (Centro Unico de

control de energia).
MAComercializacion y
mercados de energia.

PEModelado e una linea de
transmision corta para obtener
las expresiones de Vs e Is.
PPAModelado de una linea de
transmisién media en arreglo
“T7, para obtener las
expresiones de Vs e Is.
PEIModelado de una linea de
transmision media en arreglo
“Pr”, para obtener las
expresiones de Vs e Is.
EModelado de una linea de
transmision larga para obtener
las expresiones de Vs e Is.

EEMObtencion de la resistencia
de un conductor, utilizando la
resistividad del material y el
factor de temperatura.

EObtencion de la inductancia

y capacitancia de una linea
monofasica de dos
conductores.

EEObtencion de la inductancia
y capacitancia de una linea

Exposicion teérica, discusion grupal y
desarrollo de investigaciones por parte
del alumno las cuales estaran
relacionadas con la representacion y
operacion basica de los sistemas
eléctricos de potencia.

Desarrollo de ejemplos especificos
donde se obtengan diferentes
parametros de la transmisién de
potencia eléctrica, como eficiencia,
regulacion, cargabilidad, etc. También
se mostraran ejemplos de complejidad
elevada utilizando software
especializado como MATLAB.

Desarrollo de ejemplos representativos
mediante los cuales el alumno
desarrollara la habilidad para calcular
los diferentes pardmetros de una linea
de transmision, ademas se utilizaran
diferentes herramientas
computacionales para la solucion de
problemas de complejidad mayor.




4, Flujos de

potencia y

estabilidad.

10 sesiones
20hrs

5. Subestaciones
eléctricas de
potencia.

2 sesiones (4hrs)

6. Manejo
sustentable de la
energia eléctrica.

2 sesiones (4hrs)

trifasica con un solo conductor
por fase.

EObtencién de la inductancia
de una linea monofasica con
nxm conductores por fase.

¥ obtencion de la inductancia
de una linea trifasica con nxn
conductores por fase.

PElintroduccién al problema de
flujos de potencia.

PIDeduccion de las
ecuaciones  nodales: PKK,

QKK, PKM, QKM.

PEYMétodos iterativos para la
solucién del problema: Gauss
Seidel, Newton-Raphson,
Desacoplado Rapido, etc.

M Desarrollo de ejemplos tipo
(5 nodos, IEEE-14 nodos,
IEEE-30 nodos).

M nalisis de cargabilidad y
operacion en estado
estacionario.

MrFiujos de P y Q, y andlisis
basico de contingencias.

M Definicion de estabilidad en

un sistema  eléctrico de
otencia.

Tipos de estabilidad,

clasificacion por tiempo:

Transitoria y de pequefia sefal.
MRYTipos de estabilidad por
variable de estado: Voltaje y
angulos de rotores.

FEMDefinicion y  elementos
principales de una subestacion
eléctrica de potencia,
Clasificacion en funcion de su
uso, capacidad y voltaje.

rreglos tipicos de
subestaciones eléctricas de
potencia y operacion basica de
una subestacion eléctrica de
potencia.

FElimpacto ecoldgico.
6.1.1.Plantas generadoras.
6.1.2.Lineas de transmision.
6.1.3.Subestaciones e

infraestructura de
distribucion.

[PAAlternativas sustentables en

Exposicion tedrica y desarrollo de
ejemplos de flujos de potencia de
complejidad considerable utilizando el
simulador de sistemas eléctricos
PowerWorld-Simulator Ver.17.0 o]
posterior. Analisis y discusion del
concepto de estabilidad.

Exposicion y discusion de los arreglos
tipicos de subestaciones eléctricas de
potencia ademas del desarrollo de
diagramas unifilares en autocad.




procesos convencionales de
produccion de energia.
[FEJEfectos de la generacion de
la energia en el inventario de
emisiones de CO..

Energias renovables como
coadyuvante en la
problemaética.

VIII. Metodologia y estrategias didéacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliogréaficas, hemerograficas y en Internet.

b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
a) Ejercicios (en clase y/o extraclase).
b) Ensayos.
c) Practicas (en clase y/o extraclase).
d) Debate.
e) Casos.
f)  Simulacion.

g) Proyectos.

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas

Entrega oportuna de trabajos




Calificacion ordinaria minima de 7.0
Permite examen Unico: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Tema 1. [70%----Examen] + [20%----Tareas] + [10%----Proyectos] = (100%/5) = 20%Total.
Tema 2: [70%----Examen] + [20%----Tareas] + [10%----Proyectos] = (100%/5) = 20%Total.
Tema 3: [70%----Examen] + [20%----Tareas] + [10%----Proyectos] = (100%/5) = 20%T otal.
Tema 4: [70%----Examen] + [20%----Tareas] + [10%----Proyectos] = (100%/5) = 20%Total.
Tema 5: [70%----Examen] + [20%----Tareas] + [10%----Proyectos] = (100%/5) = 20%Total.

=100%Final.

X. Bibliografia

1. POWER SYSTEM Analysis and Design. J. Duncan Glover, Mulukuta S. Sarma, Thomas
J. Overbye. Editorial Thomson. Cuarta edicién (o posterior). Afio 2008. ISBN: 0-534-
54884-9.

2. ELECTRIC POWER SYSTEMS. Syed A. Nasar. Editorial Schaum’s-Outlines (McGraw-
Hill). Afio 1990. ISBN: 0-07-045917-7.

3. Power System Stability and Control. Prabha Kundur. Editorial EPRI (McGraw-Hill). Afio
1994. ISBN: 0-07-035958-X.

4. FACTS Modelling and Simulation in Power Networks. Enrique Acha, Claudio R. Fuerte-
Esquivel, Hugo Ambriz-Perez, Cesar Angeles-Camacho. Editorial Wiley. Afio 2004.
ISBN: 0-470-85271-2.

5. SMART GRID, Fundamentos, tecnologias y aplicaciones. Rommel A. Vincini, Osvaldo M.
Micheloud. Editoria: CENGAGE Learning. Afio 2012. ISBN: 978-607481736-2.

6. www.ieeexplore.org

7. www.epri.com



http://www.ieeexplore.org/
http://www.epri.com/

8. www.cigre.org

X. Perfil deseable del docente

e Grado de maestria en ciencias de la ingenieria eléctrica o afin, como minimo.
e Experiencia en la operacion de sistemas eléctricos de potencia.
e Dominio del idioma inglés.

e Experiencia en investigacion.

Xl. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Jesis Armando Gandara Fernandez.
Coordinador/a del Programa: Mtro. Abel Eduardo Quezada Carreén.

Fecha de elaboracion: Octubre del 2002

Elaboré:

Fecha de redisefio: Abril de 2013.

Redisefio: Mtro. Oscar Nufiez Ortega.



http://www.cigre.org/

